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Kvantovy pocitac

https://youtu.be/mD3ow_qYV1k

Doplnéni pro rok 2025: Narodni superpocitacové centrum IT4Innovations pfi
VSB-Technické univerzité Ostrava uz mé kvantovy poéitas. Nékteré kvantové
pocitace jiz praktické vyuziti maji dnes, ale zatim jen na nékteré specifické ukoly,
navic se povedlo propojit na experimentalni drovni kvantovy pocitac i s bénym
PC: Quantum Ready od Microsoftu.

Cinéti v&dci predstavili Zuchongzhi 3.0, kvantovy procesor, ktery pracuje rychlosti
1 kvadrilionkrat rychleji nez dnesni nejlepsi superpocitace. Dokaze dokongit
vypocty, které by tradi¢nim strojiim trvaly miliardy let, béhem nékolika sekund. Se
105 supravodivymi qubity Cip konkuruje nejnovéjSimu Willow QPU od Alphabetu.

Milion = 1 000 000 (6 nul)
Miliarda = 1 000 000 000 (9 nul)

Bilion = 1 000 000 000 000 (12 nul)

Biliarda = 1 000 000 000 000 000 (15 nul)

Trilion = 1 000 000 000 000 000 000 (18 nul)

Triliarda = 1 000 000 000 000 000 000 000 (21 nul)
Kvadrilion = 1 000 000 000 000 000 000 000 000 (24 nul)

Normalni pocita¢ pouziva bity, které maji hodnotu bud 0 nebo 1. Kvantovy
pocita€ naopak pouziva kvantové bity (qubity), které mohou byt ve stavu
superpozice —tedy soucasné ve stavu 0i 1. Vyjime&né mohou byt také jen v jasné
definovaném stavu 0 nebo 1.

Predstav si to jako minci: Normalni bit je jako mince poloZzena na stll - vzdy
ukazuje bud pannu (0), nebo orla (1). Kvantovy bit (qubit) v superpozici je jako
mince, ktera se to¢i na hrané. Dokud se to¢i, sou¢asné ukazuje pannuiorla,
protoze oba vysledky jsou mozné. Az kdyZz minci zastavis (provede$ méfeni),
dostanes jeden konkrétni vysledek.

Superpozice znamena, Ze qubit mUze existovat v rliznych kombinacich obou
stavl. MUZe to byt napfiklad 15 % stav 1 a 85 % stav 0, nebo tieba i velmi presné
definovany pomér jako 55,1111111 % stav 1 a 44,8888889 % stav 0. Protoze
procentni pomér mlze mit libovolny pocet desetinnych mist, tak existuje
nekoneé¢né mnoho moznych superpozic. Kazda superpozice predstavuje jedno
mozné feSeni, a jelikoz superpozic je nekone¢né mnoho, existuje i nekone¢né
mnoho feSeni.

Kdyz se provede méreni, superpozice se vzdy zhrouti do jednoho jasné uréeného
stavu, tedy bud 0, nebo 1. Z jediného méreni vS§ak nelze urcit, jaky byl ptivodni
pfesny pomér superpozice v okamziku méfeni. Pokud provedu méfeni a ziskam
napfiklad stav 1, znamena to jen to, ze prave pfi tomto konkrétnim meéreni


https://youtu.be/mD3ow_qYV1k
https://youtu.be/TP-er0MQNxU
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zvitézila pravdépodobnost stavu 1. Pokud bych ale provedl mnoho dalSich
mefeni, neni vylouceno, Ze by ve vysledku pfevazil stav 0, a stav 1 by mél nakonec
mnohem mensi (nebo dokonce nulovou) pravdépodobnost.

e Pravé diky schopnosti qubit( existovat sou¢asné ve vice stavech (tzv.
superpozici, kterd umoznuje nekoneéné mnoho rliznych pomérQ stavll) maze
kvantovy pocita¢ provadét velké mnoZstvi vypoctll najednou. Proto dokaze
nekteré slozité problémy vyresit vyrazné rychleji nez klasicky pocitac.

o Kdy provést méreni? Ve svém naprogramovaném algoritmu vidim, kde se aktualni
vypocet pravé nachazi. Jakmile zjistim, Ze vypocet dorazil na konec algoritmu
(tedy Ze uz nejsou zadné dalsi kroky), provedu méfeni. V ten okamzik se
superpozice zhrouti a ja ziskam konkrétni vysledek.



