POCITACOVE SITE

Pracovni list pro 9. rocnik, 2. pololeti

Jméno a prijmeni: c...ooevveeiiiiiiinie e, Tfida: ......... Datum: ...............

Jak s timto pracovnim listem pracovat

Pracovni list ma Sest ¢asti. Kazdou zvladnes pfiblizné za jednu vyugovaci hodinu. Césti na sebe
navazuji, proto je délej poporadé.

V kazdé ¢asti nejprve najdes ucivo, pak ukoly. Ucivo si precti, teprve potom zacni psat. U
praktickych ukoll je napsané krok za krokem, co mas zmacknout a co napsat.

Odpovedi pis pfimo do pracovniho listu. Na konci je oddil Kontrola, kde si sam ovéfris vysledky u
ukold, které maiji jedno spravné feSeni. Do Kontroly se divej az potom, co Ukol zkusi$ vyfesit. Jinak
se nic nenaucis, jen opiSes.

Co budes potfebovat: pocita¢ s Windows, pfipojeni k internetu, kalkulacku a psaci potreby. Nic
nemusis instalovat.

Volné misto na konci ¢asti a stranka Poznamky na konci listu jsou tvoje. Pis si tam, co ti nebylo
jasné a na co se chces zeptat.

U kontrolnich otazek zakrouzkuj jednu spravnou moznost.

Pravidla bezpecné prace

Piikazy z 5. ¢4sti zkou$ej jen na svém poditadi a ve $kolni siti. Zadny z nich nic neméni ani
nemaze, pouze vypisuje informace.

NezkousSej pfikazy proti cizim zafizenim a cizim sitim. | kdyz pfikaz nic nerozbije, zkoumani cizi
sité bez svoleni neni v poradku.

Nic nestahuj ani neinstaluj. VSechny pfikazy jsou ve Windows uz hotové.

Kdyz si nejsi jisty, zeptej se vyuCujiciho. Zeptat se neni chyba.

1. ¢ast: Co je sit a jak byva usporadana

Ucivo
Pocitacova sit je propojeni pocitacl a dalsich zafizeni tak, aby si mohla posilat data a sdilet zdroje,
napfiklad tiskarnu nebo pfipojeni k internetu.

einternet je celosvétova sit vzajemné propojenych pocitacovych siti. Je to ta infrastruktura, ty kabely

a zafizeni.
eWeb neboli World Wide Web je jedna ze sluzeb, které na internetu bézi. Tvofi ho webové stranky
propojené hypertextovymi odkazy. Vedle webu bézi na internetu i e-mail, online hry nebo
streamovani.
eHypertextovy odkaz je propojeni, diky kterému se z jedné stranky dostanes na jinou.
*URL je adresa webové stranky, napfiklad https://www.seznam.cz/zpravy.

eDoménové jméno je nazev stranky, napfiklad seznam.cz. Jeho posledni ¢ast, tedy .cz nebo .com,

se jmenuje doména nejvyssiho fadu.



Topologie sité

Topologie popisuje, jak jsou zafizeni v siti fyzicky propojena.

Topologie Jak funguje Hlavni nevyhoda
Kruhova Zafizeni jsou propojena do kruhu, data putuji PferuSeni kabelu vyfadi celou
jednim smérem od souseda k sousedovi, sit

dokud nedorazi k cili

Shérnicova VSechna zafizeni jsou pfipojena na jeden Poskozeni hlavniho kabelu
spolecny kabel, data se dostanou ke vS§em, ale | vyfadicelou sit
reaguje jen adresat

Hvézdicova Kazdé zaftizeni je zvlast pfipojené k jednomu Porucha centralniho prvku
centralnimu prvku, nej¢astéji ke switchi nebo vyfadi celou sit
routeru

Stromova Nékolik hvézdic propojenych dohromady, Porucha uzlu vyfadi celou
pouziva se ve velkych budovéach a skolach vétev pod nim

Hvézdicova topologie je dnes u mistnich siti nejbéznéjsi, protoZe porucha jednoho kabelu vyradi jen
jeden podéitac.

Kde kterou topologii potkas. Pocitacova ucebna s jednim switchem je hvézdicova. Cela Skolni budova,
kde ma kazdé patro vlastni switch, je stromova. Stary propojeny okruh, ve kterém vypadek jednoho
mista shodivSechno, je kruhovy. Jeden spoleCny kabel, na ktery jsou zafizeni navésSena, je sbérnice.

Kdo je v siti klient a kdo server

eKlient a server je uspofadani, kde server sluzbu poskytuje a klienti ji vyuzivaji. Tvdj prohlizec je
klient, pocitacC se strankou je server.

ePeer-to-peer je usporadani, kde jsou si zafizeni rovna a vyménuji si data pfimo mezi sebou, bez
Ustfedniho serveru.

KONTROLNI OTAZKA 1.1 Ve které topologii vyfadi preruseni jednoho kabelu jen jeden poéitaé?

a) kruhova b) sbérnicova c) hvézdicova d) zadna

KONTROLNIi OTAZKA 1.2 Prohlizeé, ve kterém si otevies stranku, je v siti:

a) server b) klient c) router d) switch




UKOL 1.1 Nakresli do rameck &tyfi topologie. Kazdy poéitaé znaé koleékem, kabel éarou.

Kruhova Sbérnicova

Hvézdicova Stromova




%o 2. ¢ast: Typy siti a technologie Ethernet

Ucivo

Sité délime podle toho, jak velkou plochu pokryvaji.

Zkratka Cely nazev Rozsah Priklad

PAN Personal Area Network kolem jednoho sluchatka spojena s
¢lovéka mobilem pres Bluetooth

LAN Local Area Network jedna budova pocitaCe v ucebné

propojené kabelem

WLAN Wireless Local Area Network | jedna budova, Skolni nebo domaci Wi-Fi
bezdratové

WAN Wide Area Network mésta, staty, internet, sit mobilniho
kontinenty operatora

Nékdy se uvadijesté MAN pro sit velikosti mésta a GAN pro sit pokryvajici cely svét.

Ethernet

Ethernet je nejrozsSifenejsi technologie kabelovych siti. Popisuje ho norma IEEE 802.3 a jednotlivé
varianty se znaci podle rychlosti, napfiklad T000BASE-T znamena 1 Gb za sekundu.

eKabel se nejcastéji pouziva metalicky UTP, ¢esky nestinéna kroucena dvojlinka. Vodice jsou v ném
stocené do parl, coZz omezuje ruseni. Na delsi vzdalenosti a v datovych centrech se pouziva
opticky kabel.

eKonektor na konci UTP kabelu je RJ45 a zasouva se do portu RJ45.

eRychlosti byvaji 10 Mb/s u nejstarsich siti, 100 Mb/s u Fast Ethernetu, 1 Gb/s u dnes nejbéznéjsiho
Gigabit Ethernetu a 10 Gb/s a vice u paternich spojl.

eSwitch rozesila data jen tomu zafizeni, kterému patfi. Pozna je podle MAC adresy a udrzuje si
tabulku MAC adres.

ePowerline je technologie, kterda umi pfenaset data i po bézném elektrickém vedeniv domé.

Ve velkych datovych centrech se pro pfipojeni servert k diskovym polim pouZiva jesté Fibre Channel s
vlastnim protokolem FC. Doma ani ve Skole se s nim nesetkas.

UKOL 2.1 Zarad pfiklad do spravného typu sité. Napis PAN, LAN, WLAN nebo WAN.

Priklad Typ sité

Chytré hodinky spojené s mobilem

Notebooky pfipojené na skolni Wi-Fi

Internet

Tti pocCitacCe a tiskarna propojené kabelem v jedné mistnosti

Bezdratova klavesnice a mys u pocitace

KONTROLNI OTAZKA 2.1 Jakou rychlost znamena oznaéeni 1000BASE-T?
b) 100 Mb/s c)1Gb/s d) 10 Gb/s

a) 10 Mb/s




KONTROLNI OTAZKA 2.2 Jaky konektor je na konci kabelu UTP?

a) USB-C b) HDMI c) RJ45 d) D-SUB




] 3. gast: Cesta k internetu, zafizeni a typy pfipojeni

Ucivo

Data z tvého pocitate musi projit nékolika zafizenimi, nez se dostanou na internet.

Zarizeni Co déla

Modem Upravuje signal do podoby vhodné pro dané vedeni a zpét na data. Podle linky
jde o VDSL modem, nebo o kabelovy modem.

ONT Opticky prevodnik. Pfevadi svételny signal z vldkna na data, nékdy se mu fika
opticky modem.

Router Sméruje pakety mezi sitémi a hleda vhodnou cestu k cili. Domaci router v sobé
obvykle spojuje router, switch a Wi-Fi.

Switch Propojuje zafizeni uvnitf jedné sité a posila data jen adresatovi.

Access point Vytvati Wi-Fi sit. Zkracuje se na AP.

Hotspot Misto nebo zafizeni s pfistupem k internetu pfes Wi-Fi, umi jej vytvofit i mobil.

Firewall Filtruje sitovou komunikaci a rozhoduje, co do sité smiaco ne.

Typy pfipojeni k internetu

Typ Po ¢em jde signal Typicka rychlost Kde se hodi
Optika svétlo ve sklenéném nebo | stovky Mb/s az jednotky mésta, nové Ctvrti,
plastovém vlakné Gb/s Skoly, firmy
VDSL telefonni kabel desitky az stovky Mb/s, klesa | mensi obce bez
se vzdalenosti optiky
Kabel koaxialni kabel od stovky Mb/s az jednotky sidlisté a vetsi
DOCSIS kabelové televize Gb/s mesta
Wi-Fi radiové viny na kratkou stovky Mb/s, novéjsi posledni metry
vzdalenost standardy ivice uvnitf budovy
5G radiové vlny mobilni sité stovky Mb/s az jednotky mobily, chytra auta,
Gb/s, nizka latence loT
Satelit signal mezi anténou a nizsi, s vy8Sim zpozdénim hory, odlehla mista,
druzici lodé

Koaxialni kabel je metalicky kabel se stfedovym vodi¢em a stinénim. Dnes se pouZiva hlavné pro
televizni rozvody a pravé pro kabelovy internet DOCSIS.

loT neboli internet véci znamena, Zze bézné predméty jako hodinky nebo zarovky jsou pfipojené k
internetu. Casto pouzivaji isporné sité s dlouhym dosahem, napfiklad LoRaWAN nebo NB-loT.




UKOL 3.1 Dopli do schématu domaci sité nazvy zafizeni. Vyber je ze seznamu pod obrazkem a
napis$ je do rameckl. Napovédu najdes v tabulce zafizeni na zaéatku této éasti.

s N
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Vyber z: modem nebo ONT, router, switch, stolni pocita¢, mobil pfipojeny pfes Wi-Fi

Cislo Nazev zarizeni islo Nazev zafizeni

1

2

a| b~ 0O

3

UKOL 3.2 Oéisluj od 1 do 4, v jakém poradi projdou data z tvého stolniho poéitaée cestou na
internet.

Zarizeni Poradi

router

modem nebo ONT

stolni pocitac

switch

KONTROLNI OTAZKA 3.1 Které zafizeni posila data jen tomu poéitaéi, kterému patii?

a) modem b) switch c) ONT d) anténa

KONTROLNI OTAZKA 3.2 Co prevadi svételny signal z optického vlakna na data?

a) switch b) firewall c) hotspot d) ONT




Y 4, cast: Adresy a protokoly

Ucivo

o|IP adresa identifikuje zafizeni v siti. Verze IPv4 se zapisuje jako Ctyfi ¢isla od 0 do 255 oddélena
teckami, napfiklad 192.168.0.1. Adres IPv4 je asi 4,3 miliardy, coz uz nestaci.

¢IPv6 je novéjSi verze. Zapisuje se jako osm skupin Sestnactkovych Cisel oddélenych dvojteckami a
adres umoznuje priblizné 3,4 krat 10 na 38.

eMAC adresa je fyzicka adresa sitové karty. Je uloZzena pfimo v sitové karté, pridéluje ji vyrobce a
slouzi k doru¢ovani uvnitf mistni sité. Pfedstav si ji jako rodné &islo sitového zafizeni.

*ARP je protokol, kterym pocitac zjisti, ktera MAC adresa patfi k dané IP adrese v mistni siti.

Jak pocitac najde souseda v mistni siti

1. Pocitac zna cilovou IP adresu, napfiklad 192.168.1.10, ale nezna jeho MAC adresu.
2. Rozesle do sité dotaz ARP, tedy otazku kdo ma adresu 192.168.1.10.

3. Cilovy po¢ita¢ odpovi svou MAC adresou.

4. Odesilatel teprve ted slozi ramec. Uvnitf ramce je IP paket, uvnitf paketu segment TCP nebo
UDP a az uvnitf néj jsou samotnd data, napfiklad webova stranka.

Protokoly, tedy pravidla komunikace

Protokol K éemu slouzi
IP Adresovani zafizeni a dorucovani paketd
TCP Spolehlivy pfenos. Kontroluje, zda data dorazila a ve spravném poradi,

ztracenad posila znovu

UDP Rychly pfenos bez potvrzovani. Nekontroluje doruc¢eni ani poradi
DNS Prekladda doménova jména na IP adresy
DHCP Automaticky pfidéluje IP adresy zafizenim v siti, byva vdomacim routeru

HTTP a HTTPS Pfenos webovych stranek, HTTPS prfenasi komunikaci Sifrované

FTP Pfenos soubor( mezi po¢itacem a serverem

SSH Sifrované vzdalené pfipojeni k jinému poéitadi

SMTP Odesilani elektronické posty

IMAP a POP3 Pfistup k posté. IMAP ji nechdva na serveru a synchronizuje, POP3 ji ze serveru
stahuje

VPN Vytvofi Sifrovany tunel pfes internet. Nikdo cizi po cesté nevidi, co posilas.

Provozovatel VPN ale tva data technicky vidét m(zZe, proto se pouzivaji jen
ddvéryhodné sluzby

UKOL 4.1 Serad kroky, které projde e-mail od odesilatele k pfijemci. Cisluj od 1 do 4.

Krok Poradi

Adresat si zpravu precte pomoci IMAP nebo POP3

Zprava putuje internetem na cilovy e-mailovy server




Krok

Poradi

Zprava odejde z tvého programu na server SMTP

Cilovy server zpravu ulozi do schranky adresata

UKOL 4.2 Dopli chybéjici idaje o vlastni siti. Potfebné piikazy se nauéis v 5. éasti, tento tkol tedy

dokongéis az po ni.

Udaj

Moje hodnota

Moje IP adresa

Maska podsité

Vychozi brana

MAC adresa mé sitové karty

Adresa serveru DNS

nez to, aby nic nechybélo?

a) FTP

b) TCP

c) UDP

d) SMTP

KONTROLNI OTAZKA 4.2 Ktery protokol preklada doménova jména na IP adresy?

a) DHCP

b) DNS

c) SMTP

d) SSH

KONTROLNI OTAZKA 4.3 Kde je ulozena MAC adresa?

a) vrouteru
poskytovatele

b) na serveru DNS

c) v prohlizedi

d) v sitové karté




5. cast: Vyzkousej si sit prikazovym radkem

Nez zacnes
VSechny pfikazy v této ¢asti jen vypisuji informace. Nic nemeéni, nic nemazou a nic neinstaluji.
Muzes je klidné zkouset.

Nejprve si otevri pfikazovy fadek podle nasledujicich ¢tyr krokd.

1. Stiskni sou¢asné Win +R.
2. Napis$ cmd a stiskni Enter.
3. Otevre se ¢erné okno. Do néj budes prikazy psat a kazdy potvrdi$ Enterem.

4. Text z okna oznacis mysSi a zkopirujes klavesami Ctrl + C. Ve starSim okné se kopiruje oznacenim a
Enterem.

5.1 Jaké ma muj pocitac adresy

Tento pfikaz vypiSe zékladni nastaveni sité.
ipconfig

Podrobnéjsi vypis véetné MAC adresy a serverll DNS ziskas takto.
ipconfig /all

Ve vypisu hledej fadky IPv4 Address nebo Adresa IPv4, Subnet Mask nebo Maska podsité, Default
Gateway nebo Vychozi brana, Physical Address nebo Fyzicka adresa a DNS Servers.

UKOL 5.1 Zapis, co jsi nasel, a doplii stejné udaje i do Gikolu 4.2.

Radek ve vypisu Moje hodnota
IPv4 Address
Subnet Mask

Default Gateway

Physical Address
DNS Servers

Otazka k zamysleni: vychozi brana je adresa zafizeni, pfes které se dostanes ven ze sité. Které zafizeni
UVAS dOMATO JE7 irriiiiiiiiieeiieee et eee e eereeeeteeeaaeas

5.2 Jen MAC adresy
Samotné MAC adresy vSech sitovych karet vypiSe tento pfikaz.

getmac /v

UKOL 5.2 Kolik sitovych adaptért poéitaé vypsal a proé jich je vic nez jeden?



5.3 Je protistrana dostupna
Ptikaz ping posSle kratkou zpravu a méfi, za jak dlouho pfijde odpovéd.
ping 8.8.8.8

ping www.seznam.cz

UKOL 5.3 Vypli tabulku podle vysledka.

Cil Odpovédél? ano, Primérna dobav ms Ztracené pakety
ne

8.8.8.8

www.seznam.cz

vychozi brana z ukolu 5.1

Co znamena, kdyz je doba odpovédi mala?

5.4 Kudy data jdou

Pfikaz tracert vypiSe seznam zafizeni, pfes ktera data putuji, nez dorazi k cili. Kazdy fadek je jeden skok.

tracert www.seznam.cz

UKOL 5.4 Odpovéz podle vypisu.

Otazka Odpovéd

Kolik skokl bylo potfeba

Jaka je adresa prvniho skoku a co to je za zafizeni

U kolika radkl se misto ¢asu objevily hvézdicky

5.5Z nazvu na adresu a zpét

Pfeklad doménového jména na IP adresu zajiStuje DNS. Vyzkousis jej takto.
nslookup www.google.cz
Opacny smér, tedy z IP adresy na jméno, zkusis takto.

nslookup 8.8.8.8

UKOL 5.5 Zapis vysledky.

Otazka Odpovéd

Kolik IP adres vratil dotaz na www.google.cz

Jaké jméno patfi k adrese 8.8.8.8

Ktery server DNS ti odpovédél




5.6 Sousedé v mistni siti

Nejprve pingni néjaké zafizeni ve své siti, napfiklad vychozi branu, a potom si nech vypsat tabulku ARP.
UvidiS v ni dvojice IP adresa a MAC adresa.

ping 192.168.1.1
arp -a

Adresu 192.168.1.1 nahrad svou vychozi branou z dkolu 5.1, pokud se lisi.

UKOL 5.6 Opis jeden fadek z tabulky ARP a popis, co v ném je.

5.7 S kym pocitac pravé komunikuje
Pfikaz netstat vypi$e aktivni spojeni. Cisla za dvojte¢kou jsou porty.

netstat

UKOL 5.7 Kolik spojeni poéita¢ vypsal a poznas podle jména néktery ze serverti?

5.8 Co se da zjistit o webovém serveru

Ted umis tfi pfikazy, které se daji spojit dohromady. VyzkouS$ej si na nich malé patrani. Postupuj u kazdé
adresy stejné.

1. Zjisti IP adresu serveru: nslookup www.seznam.cz

2. Ovér, Ze server odpovidd, a zméf odezvu: ping www.seznam.cz

3. Zjisti, kolik skokd je k cili: tracert www.seznam.cz

4. Totéz zopakuj pro www.wikipedia.org a vysledky zapis$ do tabulky.

UKOL 5.8 Vyplii tabulku a odpovéz na otazku pod ni.

Co zjistuji www.seznam.cz www.wikipedia.org

IP adresa z pfikazu nslookup

Primérna odezva z pfikazu ping v ms

Pocet skokl z pfikazu tracert

Ktery server je k tobé bliz a podle ¢eho jsi to poznal?



Kdyz to nefunguje

Ping neodpovida, ale internet funguje. Néktera zafizeni a firewally na ping schvalné neodpovidaji.
Zkus jiny cil.

Tracert trva dlouho. Ukongéi jej klavesami Ctrl + C.

Ve $kolni siti nékteré piikazy nic nevypisi. Skolni sit byva nastavend pfisnéji nez domaci. Zkus
totéz doma a rozdil si poznamenej, je to zajimave zjisténi.

Pfikaz hlasi, ze nenirozpoznan. Zkontroluj pfeklepy a mezery. Mezera pred lomitkem musi byt,
napfiklad ipconfig /all.




6. cast: Pocitame, jednotky, rychlost stahovani a podsitée

Ucivo: délka a velikost informace

Slovo ahoj ma 4 pismena, jeho délka je tedy 4 znaky. Velikost téhoz slova je 4 B, protoze podle tabulky
ASCII zabere jeden znak 1 bajt, dohromady tedy 32 bita.

Pozor na dnesni kédovani UTF-8. Pismena s hacky a carkami v ném zaberou 2 bajty, takZe slovo ¢ap ma
3 znaky, ale 5 bajtd.
Ucivo: jednotky

Bit se znaci malym b a je to nejmensi jednotka, tedy nula nebo jednicka. Bajt se znacivelkymBama8
bitl. Toto je nejcastéjsi zdroj chyb, proto si to zapamatu;j.

Desitkové jednotky Sl Rovna se
1TB, terabajt 1000 GB
1 GB, gigabaijt 1000 MB
1 MB, megabaijt 1000 kB

1 kB, kilobajt 1000B

1 B, baijt 8b
Binarni jednotky Rovna se
1TiB, tebibajt 1024 GiB
1 GiB, gibibajt 1024 MiB
1 MiB, mebibajt 1024 KiB
1 KiB, kibibajt 1024B

1 B, baijt 8b

VWyrobci diskta pocitaji v desitkovych jednotkach, Windows ukazuji bindrni. Proto se disk s napisem 1 TB
hlasive Windows jako priblizné 931 GB. Neni to podvod, jsou to jin€ jednotky.

Vzorovy priklad 1: prevody

Zadani: preved 2,5 GB na MB a 5000 B na kB.
2,5 GB =2,5 krat 1000 = 2500 MB

5000 B = 5000 déleno 1000 =5 kB

Postup: smérem k men§i jednotce nasobim tisicem, smérem k vétsi délim tisicem. Mezi bitem a
bajtem je osmicka, ne tisic.

UKOL 6.1 Dopln prevody. Poéitej v desitkovych jednotkach SI.

Zadani Vysledek Zadani Vysledek




Zadani Vysledek Zadani Vysledek

KONTROLNI OTAZKA 6.1 Kolik bajtti jsou 2 kB?
a)200B b) 2000 B c) 1000 B d)16B

Ucivo: rychlost stahovani

Rychlost pfipojeni se udava v bitech za sekundu, tedy v Mb/s. Velikost souboru se udava v bajtech, tedy
v MB. Nez za¢nes§ délit, musis$ oboji pfevést na stejnou jednotku. Praveé tady se chybuje nejcastéji.

Vzorovy priklad 2: za jak dlouho se soubor stahne
Zadani: rychlost stahovanije 100 Mb/s, soubor ma 5 MB.

1. Pfevedu soubor z bajtli na bity: 5 MB krat 8 = 40 Mb.

2. Vydélim velikost rychlosti: 40 Mb déleno 100 Mb/s = 0,4 s.
3. Odpoveéd: soubor se stahne priblizné za 0,4 sekundy.

Poznamka: ve skute€nosti to trva o néco déle, protoze se prenaseji i doprovodné Gidaje a rychlost
kolisa.

UKOL 6.2 Spoéitej. Pis i postup, ne jen vysledek.

Zadani Postup a vysledek
Rychlost 50 Mb/s, soubor 2 MB

Rychlost 20 Mb/s, soubor 1 GB

Rychlost 250 Mb/s, soubor 700 MB

Vlastni pfiklad: tvoje namérena
rychlost z Ukolu 3.2 a film o velikosti
4GB

KONTROLNI OTAZKA 6.2 Jak dlouho se pfi rychlosti 50 Mb/s stahuje soubor o velikosti 2 MB?

a)0,04 s b)0,32s c)2,5s d)25s




Ucivo: podsitée a prefix
Pfedstav si posledni ¢islo adresy jako pravitko od 0 do 255. Toto pravitko se rozdéli na stejné velké
bloky a kazdy blok je jedna podsit.

— jedg:n bh;_lk, 1&_adre§

4] 16 32 44 B4 256

Proc je blok velky zrovna 16

Adresa IPv4 ma 32 bittl. Cislo za lomitkem fika, kolik bit(l zepfedu je pevnych, tedy spole&nych pro
celou sit. Zbytek bitl je volny a praveé jimi se ocisluji jednotlivé adresy uvnitt bloku.

oU /28 je pevnych 28 bitd, takze volné zbyvaji 32 — 28 = 4 bity. Kazdy bit ma dvé mozZnosti, tedy 2 - 2 -
2 -2=16 kombinaci. Proto mé blok 16 adres.
eU /26 zbyva 32 - 26 = 6 bit(, to je 2 na Sestou, tedy 64 adres v bloku.

Kdo nechce pocéitat mocniny, mizZe pouzit zkratku: velikost bloku se rovna 256 minus posledni ¢islo
masky. U /28 je maska 255.255.255.240, takze 256 - 240 = 16. Vyjde totéz.

Pro¢ bloky zacéinaji na nasobcich velikosti bloku

Bloky se na pravitku odméfuji od nuly a jsou stejné velké, proto jdou za sebou bez mezer: 0 az 15, 16 az
31, 32 a7 47 a tak dal. Zacatek kazdého bloku je tedy vZdy nasobek velikosti bloku. Adresa nem(ize
zacinat uprostied bloku, stejné jako nemuzZe zacinat uprostied metru na pravitku.

V kazdém bloku jsou dvé adresy zabrané. Prvni adresa bloku je adresa sité a posledni adresa bloku je
broadcast. V8echny adresy mezi nimi patfi po¢itacam.

Prefix Volnych bitt Velikost bloku Posledni ¢islo masky Adres pro
zafizeni

/24 8 256 0 254

/25 7 128 128 126

/26 6 64 192 62

127 5 32 224 30

/28 4 16 240 14

/29 3 8 248 6

/30 2 4 252 2

Sloupec velikost bloku je jen 2 umocnéno na pocet volnych bitd. Sloupec adres pro zafizeni je velikost
bloku minus dvé obsazené adresy.



Vzorovy pfiklad 3: minimalni a maximalni host, pét krokt
Zadani: 192.168.1.16/28. Pracuje se jen s poslednim ¢islem, tedy se Sestnactkou.

1. Zjistim velikost bloku. Zbyvaji 32 — 28 = 4 volné bity, ze ¢ty bitll je 16 kombinaci, blok ma tedy
16 adres. Totéz prectu v tabulce ve sloupci velikost bloku.

2. Najdu zacatek bloku. Bloky jdou po sestnacti od nuly, proto zacinaji na 0, 16, 32, 48. Posledni

Cislo adresy je 16, a to je pfesné zacatek druhého bloku. Kdyby to bylo napfiklad 20, patfilo by do
téhoz bloku, protoze 20 leZzi mezi 16 a 31.

3. Konec bloku spocitam jako zacatek plus velikost minus jedna: 16 + 16 — 1 = 31.

4. Zacatek bloku je adresa sité, konec bloku je broadcast. Tedy .16 a .31.

5. Poéitaéim zbyva vSechno mezi nimi, tedy od .17 do .30. To je minimalni a maximalni host.

192.168.1.16 192.168.1.17 az 192.168.1.30 192.168.1.31

adresa sité adresy pro pocitace, dohromady 14 broadcast

Kontrola: 30 minus 17 plus 1 se rovna 14, coZ tabulka u /28 uvadi ve sloupci adres pro zafizeni. Kdyby ti
vy§lo jiné ¢islo, nékde je chyba.

UKOL 6.3 Uréi adresu sité, broadcast, minimalniho a maximalniho hosta.

Zadani Adresa sité Broadcast Min. host Max. host
192.168.1.16/28

192.168.1.100/26
192.168.0.45/29
10.0.0.200/27

UKOL 6.4 Spoéitej svou vlastni sit a ovéF vypocet piikazem. Tady se spoji 5. a 6. éast dohromady.
1. Zjisti svou IP adresu a masku podsité: ipconfig. Oboji si opis$ do tabulky.

2. Podle posledniho &isla masky najdi v tabulce prefix a velikost bloku. Napfiklad masce 255.255.255.0
odpovida /24 a blok 256.

3. Spocitej adresu sité, broadcast a rozsah adres pro pocitace stejnym postupem jako ve vzorovém
pfikladu 3.

4. Pingni svou vychozi branu a vypis$ sousedy: arp -a.

5. Porovnej. LeZi adresy vypsané pfikazem arp uvnitf rozsahu, ktery jsi spocital? Pokud ano, je tv{j
vypocet v poradku.

Co zjistuji nebo pocitam Moje hodnota

Moje IP adresa z pfikazu ipconfig

Maska podsité z pfikazu ipconfig

Prefix a velikost bloku podle tabulky

Adresa sité

Broadcast




Co zjistuji nebo poc¢itam

Moje hodnota

Rozsah adres pro pocitace

Kolik adres vypsal pfikaz arp -a

Lezi v§echny uvnitf mého rozsahu? ano, ne

Ktera z vypsanych adres patfi routeru a podle ¢eho jsi to poznal?

KONTROLNI OTAZKA 6.3 Jaky je maximalni host v podsiti 192.168.1.100/26?

a) 192.168.1.125 b) 192.168.1.126

c) 192.168.1.127 d) 192.168.1.128

KONTROLNI OTAZKA 6.4 Kolik adres pro zafizeni zbyva v podsiti s prefixem /282

a)6 b) 16

c)14

d) 30




Co uz umim

Zaskrtni, co zvladnes bez napovédy. U ¢eho si nejsi jisty, vrat se k pfislusné ¢asti.

Dovednost Zvladam Musim
zopakovat

Nakreslim ¢tyfi topologie a popiSu jejich nevyhodu

Rozlisim PAN, LAN, WLAN a WAN

Doplnim zafizeni do schématu domaci sité

Vysveétlim rozdil mezi TCP a UDP

Vysveétlim, co je MAC adresa a kde je ulozena

Zjistim IP adresu, masku, branu a MAC adresu pfikazem

Oveéfim dostupnost zafizeni pfikazem ping

Vypisu cestu k cili pfikazem tracert

Pfelozim jméno na IP adresu pfikazem nslookup

Zjistim o webovém serveru adresu, odezvu a pocet skok

Pfevedu jednotky mezi bitem, bajtem, kB, MB a GB

Spocitam dobu stahovani souboru

Ur&im minimalniho a maximalniho hosta v podsiti

Vysvétlim, pro¢ ma blok u /28 praveé 16 adres

Spocitdm rozsah vlastni sité a oveéfim jej pfikazem arp




%' Poznamky a otazky pro vyucujiciho

Co mi nebylo jasné, co mé zaujalo, co si chci jesté vyzkouSet.




8 Kontrola spravnosti

Sem se divej az potom, co ukol vyreSis. Uvedené jsou ukoly a kontrolni otazky s jednim spravnym
feSenim. U 5. ¢asti feSeni uvedené neni, protoZe odpovéd ti da pfimo tvlj pocitac a kazdy pocita¢ ma
jiné hodnoty.

1.

cast
eKontrolni otazka 1.1: hvézdicova.
eKontrolni otazka 1.2: klient.

. cast

eUkol 2.1: hodinky s mobilem jsou PAN, notebooky na $kolni Wi-Fi jsou WLAN, internet je WAN, tfi
pocitace a tiskarna na kabelu jsou LAN, bezdratova klavesnice a mys jsou PAN.

eKontrolni otazka 2.1: 1 Gb/s.

eKontrolni otazka 2.2: RJ45.

. cast

eUkol 3.1: 1 je modem nebo ONT, 2 je router, 3 je switch, 4 je stolni poé&itag, 5 je mobil pfipojeny pres
Wi-Fi.

eUkol 3.2: 1 stolni poéitag, 2 switch, 3 router, 4 modem nebo ONT.

eKontrolni otazka 3.1: switch.

eKontrolni otazka 3.2: ONT.

. cast

eUkol 4.1: poradi je 1 odchod na server SMTP, 2 cesta internetem na cilovy server, 3 uloZeni do
schranky adresata, 4 prfecteni pomoci IMAP nebo POP3.

eKontrolni otazka 4.1: UDP.

eKontrolni otazka 4.2: DNS.

eKontrolni otazka 4.3: v sitové karté.

. cast

eSpravné odpovédi nejsou uvedené, protoze kazdy pocitac a kazda sit maji jiné hodnoty. Odpovéd'ti
da pfimo prikazovy fadek. Zkontroluj si, Ze maska podsité ma tvar ¢ty Cisel, MAC adresa Sest
dvojic znak( a Ze vychozi brana je ve stejné siti jako tvoje IP adresa.

eUkol 5.8: bli7 je zpravidla server s niz$i odezvou a s mensim po&tem skok(. U Eeského serveru byva
oboji mensi nez u zahrani¢niho. Konkrétni ¢isla se liSi podle pfipojeni.

. cast

eUkol 6.1: 1 GB=1000 MB, 8 b=1B, 1kB=1000B, 1000 kB=1MB,3MB=3000kB, 16 b=2B,2TB =
2000 GB, 500 B =0,5 kB.

eKontrolni otdzka 6.1: 2000 B.

eUkol 6.2: 2 MB krat 8 =16 Mb, 16 déleno 50 = 0,32 s. 1 GB = 8000 Mb, 8000 déleno 20 = 400 s, tedy 6
minut a 40 sekund. 700 MB krat 8 = 5600 Mb, 5600 déleno 250 =22,4 s.

eKontrolni otdazka 6.2: 0,32 s.



eUkol 6.3: 192.168.1.16/28 mé4 sit .16, broadcast .31, hosty .17 az.30. 192.168.1.100/26 ma sit .64,
broadcast.127, hosty .65 az .126. 192.168.0.45/29 ma sit .40, broadcast .47, hosty .41 az .46.
10.0.0.200/27 ma sit .192, broadcast .223, hosty .193 az .222.

eUkol 6.4: konkrétni hodnoty se lisi podle sit&, ovéfit se ale da toto. VSechny adresy z pfikazu arp -a
musi lezet uvnitf spocitaného rozsahu. Routeru patfi ta adresa, ktera se shoduje s vychozi branou
z ukolu 5.1, a byva to prvni nebo posledni pouzitelnd adresa v rozsahu.

eKontrolni otazka 6.3: 192.168.1.126.

eKontrolni otdzka 6.4: 14.

Pracovni list Po&itadové site, 9. rocnik, 2. pololeti.



